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Menetelma ja laite paperikoneen kuivatusosassa 



Keksinnfin kohteena on patenttivaatimuksen I johdanto-osan mukainen menetel- 
,5 ma. 

Keksinnon kohteena on myos patenttivaatimuksen 11 johdanto-osan mukainen 
paperikoneen kuivatusosa, 

10 Paperikoneiden nopeuden nosto tuo rafkaistavaksi uusia ongelmia, jotka liittyvat 
useimmin koneen ajettavuuteen. Nykyisin kaytetaan paperikoneissa nopeuksia 
jopa n. 1800 m/min. Paperikoneiden nopeuksia nostettaessa tulevat myos paperi- 
koneen ajettavuusongelmat entista korostuneemmin esille, koska raina on liian 
vesipitoinen ja heikko tullessaan sylinterikuivatusta soveltavan kuivatusosaa en- 

15 simm&selle kuivatussylinterille puristinosalta, jolloin syntyy ratakatkoja ja muita 
toimintahairioita, jotka aiheuttavat seisokkeja. Modernilla paperikoneeila katkoai- 
ka maksaa nykyisin n. 10 000 €/h. 

Viimeaikoina on paperikoneiden nopeuksiksi kaavailtu jo niinkin suuria nopeuk- 
20 sia kuin n, 40 m/s = 2400 m/min. Nain korkeiden nopeuksien toteutus, etenkin 
leveilla koneilla, tuo esiile entista vaikeampia ongelmia ratkaistavaksi, joista eras 
tarkeimmista on koneen aiettavuus suurella nooeudella. 

Ennestaan tunnetusti paperikoneen sylinterikuivatukseen perustuvien kuiva- 
25 tusosien kuivatusryhmissR kaytetaan kaksiviiravientia ja/tai yksiviiravientia. 
Kaksiviiraviennissa kuivatussylinteiiryfamissM on kaksi viiraa, jotka painavat rai- 
naa toinen ylfipuolisesti ja toinen alapuolisesti kuumennettuja sylinteripintoja vas- 
ten. Kuivatussylinteririvien, yleensa vaakarivien, valilla rainalla on vapaat ja tu™ 
kemattomat vedot, jotka ovat alttiina lepatukselle, mika saattaa aiheuttaa ratakat- 
30 koja ? etenkin kuin raina on viela suhteellisen kosteaa ja sen johdosta heikkoa. Ta- 
man vuoksi viimeaikoina on alettu yha enenev&ssa maarin kayttSmaan mainittua 



yksiviiravientia, jossa kussakin loiivatussylinteriryhmassa on vain yksi kuiva- 
tusviira, jonka kannatuksessa raina kulkee koko ryhmSn lapi siten, etta kuivatus- 
viira painaa rainaa kuivatussylintereilia kuumennettuja sylinteripintoja vasten ja 
kuivatussylinterien valisilla kaantosyiintereilla tai -teloilla raina jaa ulkokaarteen 
puoleile. Taten yksiviiraviennissa kuivatussylinterit ovat viirasilmukan ulkopuo- 
lelia ja kaantasylinterit tai -telat sen sisapuolella. 

Paperikoneiden nopeuksien noustessa on yksiviiraviennin alueellakin alkanut il- 
meta ajettavuusongebnia, etenkin kuivatusosan ensimmaisissa svlinterikuivatus- 
ryhmissa, erityisesti ensimmaisen sylinterikuivatusryhman ensimmai sella kuiva- 
tussylinterilia. Ennestaan tunnetusti on naita ongelmia pyritty vahentamaan kayt- 
tamalla erilaisia ajettavuuskomponentteja kuten esimerkiksi hakijan kauppanimil- 
la UnoRun, HiRun rnarkkinoiman tyyppisia puhalluslaatikoita ja korvaamalla 
alatela imutelalla, esimerkiksi hakijan nimella VacRolI rnarkkinoiman tyyppisella 
imutelalla. Toistaiseksi on kuitenkin viela epaselvaa, mihin nopeuksiin saakka 
nama tunnetut ratkaisut ri.ittavat tukemaan markaa rataa kuivatusosan alussa no- 
peuksien edelleen kasvaessa. 

Paperikoneiden nopeuksien noustessa vaikuttaa paperikoneen aj etta vuuteen siis 
kuivatusosa, jonka pituus ennestaan ttumettuja monisylinterikuivattimia kayttaen 
tulisi suurilla nopeuksilla lisaksi sietamattoman pitkaksi. Jos ajatellaan, etta ny- 
kyista monisylinterikuivatinta kaytettaisiin ratanopeudella 40m/s, siina olisi 
n. 70 kpl kuivatussylintereja ja sen konesuuntainen pituus tulisi olemaan ~ 180 m. 
Talloin kuivattimessa olisi n. 15 eri viiraryhmaa ja vastaava niaara ryhmava- 
livienteja. On oletettavaa, etta nopeusalueella 30-40 m/s nonnaalien ennestaan 
tunnettujen monisylinterikuivattimieii ajettavuus ei olisi enaa lahellakaan tyydyt- 
tavaa, vaan ratakatkoja ilmenisi runsaasti, erityisesti kuivatusosan alussa, mika 
alentaa paperikoneen hyfltysuhdetta. 

Paperiradan markaiujuus ja kimmo-ominaisuudet ovat riippuvaisia radan kuiva- 
ainepitoisuudesta ja heti puristusosan jalkeen on riittavan kireyden aikaansaami- 



nen rataan ollut ongelmallista johtuen siita, etta rata ei ole ollut riittavan kuiva. 
Tasta johtuen usein kuivatusosan alussa olevissa yksiviiravientiryhmissa eli nk. 
slalomvientiryhmissa on ollut ongelmia ajettavuudessa erityisesti nopeakayntisilia 
paperikoneilla. Eraana ratkaisuna on kaytetty iyhyita vain muutaman sylinterin 
sisaltavia ryhmia kuivatusosan alussa niin 5 etta ryhmien valisella positiivisella 
nopeuserolla on voitu yllapitaa ratakireytta. Ratkaisu kuitenkin lisaa investointi- ja 
kayttokustannuksia lisaantyneiden viirakiertojen vuoksi. 

Lisaksi kaytettaessa paperin kirisiamista perakkaisten tukikudosten nopeuserojen 
valityksella on paperirata saattanut kurout.ua epaiasaisesti ja rataan kohdistuvat 
suuret vetoerot ovat saattaneet aiheuttaa ongelmia riittavan tasaisen laadun saavut- 
tamiseksi, erityisesti liittyen paperin poikkisuuntaiseen profiiliin. 

Esilla ole van keksinnon tarkoituksena onkin taijota uusia ratkaisuja edella koske- 
teltuihin. ongelmiin niin, etta mainitut ja myOhemmin ilmenevat epakohdat teknii™ 
kan tasossa paaasiallisesti valtetaan, 

On ennestaan tunnettua kayttaa paperirainan haihdutuskuivatukseen erilaisia paal- 
lepuhallus- j a viiran/iapipuhalluskuivatusyksikoita. 

Keksintoon liittyvSn tekniikan tason osalta viitataan hakijan 
Fl-patenttijulkaisuun 102623. jossa on esitetty paallepuhaliuskuivatusta soveltava 
menetelma paperikoneessa tai vastaavassa, jossa menetelmassa paperirainasta tai 
vastaavasta poistetaan vetta puristamalla, jossa puristusvaiheessa paperirainaa tai 
vastaavaa puristetaan ainakin yhdessa puristinnipissa, ja jossa menetelmassa pu- 
ristamisen jalkeen paperirainaa tai vastaavaa kuivatetaan ainakin yhdessa paalie- 
puhalluskuivatukseen tai vastaavaan perustuvassa kuivatusryhmSssa, jossa paperi- 
raina johdetaan olennaisesti suoraviivaisesti tai suurta kaarevuussadetta kayttaen, 
j a jossa kuivatusvaiheessa paailepuhalluskuivatuksen jaikeen paperiraina tai vas- 
taava kuivatetaan ainakin yhdessa normaalia yksiviiravientia soveltavassa kuiva- 
tusryhmassa, jossa menetelmassa paperiraina johdetaan puristusvaiheesta kuiva- 
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tusvaiheeseen suljettuna vientina. Meneteknassa paperiraina johdetaan puristus- 
vaiheesta kuivatusvaiheen yksiviiravientialueelle siten, etta paperirainaa tuetaan 
koko ajan ainakin yhta tukipintaa vasten, 

5 Keksintoon liittyvan tekniikan tason osalta viitataan myos hakijan FI» 
patenttihakemukseen 20002429, jossa on kuvattu paalleouhalluskuivatuksessa 
kaytettavia niin kutsuttuja vertikaali paallepuhalluskuivatusiyhmia, joista tassa 
selostuksessa kaytetaan myos termia vertikaaliryhma. Tassa julkaisussa on esitetty 
paallepuhalluskuivatusyksikko kuiturainakoneen, edullisesti paperi- tai kartonki- 

10 koneen, kuivatusosaa varten, jossa on ainakin yksi kuivatusryhma j a paallepuhal- 
luskuivatusyksikko, joka ulottuu kuivatussylinterien rivin via- ja/tai alapuolelle ja 
jossa paallepuhalluskuivatusyksikossa kuituraina, edullisesti paperi- tai kartonki- 
raina, eli raina on sovitettu johdettavaksi paailepuhalluskuivatusyksikon ohi kui- 
vatuskudoksen, kuten viiran tai vastaavan, tukemana ja jossa paallepuhalluskuiva- 

15 tusyksikossa on ainakin yksi paallepuhalluspinta tai -taso, joka on sivuprofiilil- 
taan suora, kaarevuussateeltaan muuttuvasti kaareva, murtoviivan muotoinen tai 
nSiden valinnainen yhdistelma. Paallepuhalluspinta tai paallepuhalluspinnan tan- 
gentti tai paallepuhalluspinnan aikupaaii ja loppupaan kautta kulkeva linja tai sen 
jatke tai piiallepuhalluskuivatusyksikon keski- tai symmetrialinja muodostaa paal- 

20 lepuhalluksen puolella konetason suuntaisen vaakatason kanssa kulman, joka on 
valilla 120°- 60°, edullisesti n, 90°, jolloin paallepuhalluspinta tai paallepuhallus- 
kuivatusyksikko on olennaisesti pystyssa asennossa. Ainakin yksi paailepuhallus- 
kuivatuslaite vaikuttaa ainakin yhteen paallepuhalluspintaan, jonka maarittaa paal- 
lepuhalluskuivatusyksikossa kulkevan kuivatuskudoksen ulkopinta, jo Ho in paalie- 

25 puhallus vaikuttaa suoraan rainaan. Paallepiihalluskuivatusyksikko on sovitettu 
osaksi kuivatusryhmaa tai kahden kuivatusryhman valiin tai kuivatusryhmien pe- 
raan. Tassa selostuksessa termiila vertikaali paailepuhalluskuivatusryhma, lyh. 
vertikaaliryhma, tarkoitetaan edella kuvatun tyyppisia psailepuhallusyksikoita 
sisaltavia paaliepuhalluskuivatusryhniia. 

30 
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Esilla olevan keksinnon eraana tarkoituksena on aikaansaada sellainen menetelma 
ja laite paperikoneen kuivatusosassa, joissa toteutuu hyva ajettavuus ja rainan 
paaasiallisesti suljettu vienti. 

5 Edella esitettyjen ja myShemmin esille tulevien paamaarien saavuttamiseksi on 
keksinnon mukaiselle menetelmalle paaasiallisesii tunnusomaista se, mita on esi- 
tetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon mukaiselle paperikoneen kuivatusosalle on paaasiallisesti tunnus- 
10 omaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksen 1 1 timnusmerkkiosassa. 

Keksinnon mukaisesti paperikoneen kuivatusosassa rainan kuiva-ainepitoisuus 

nostetaan riittavaan arvoon, joka on tyypillisesti 50 - 65 % kuiva-ainetta, jopa 70 

% kuiva-ainetta ennen kuin kuivaukseen kaytetaan kuivatussylintereita, Keksin- 

15 non mukaisesti paperiraina kuivataan siten puristinosan jalkeen paallepuhallus- 

kuivatuksella vertikaalissa paallepulialluskuivatixsryhmassa ennen sylinterikuiva- 

tusta. Keksinnon mukaisesti tnenetelmassa paperiraina johdetaan puristinosalta 

vertikaaliin paallepuhalluskuivatusryhiiiaan puristinosan viimeiselta kudokselta 

eii transbeitilta tai huovalta ainakin vhden siirtoviiran vSlitvksella. 

~* »• 

20 

Keksinnon yhteydessa rainan johtamiseen puristinosalta kuivatusosan ensimmai- 
seen vertikaaliin paallepuhalluskuivatusryhmaan kaytettavan ainakin yhden siirto- 
viiran yhteyteen on jarjestetty positioltaan siirrettava tela tai vastaava, esimerkiksi 
joka p&Snviennin ajaksi siirretaan paanvientipositioon, sopivimmin ylapositioon ja 

25 paanviennin jalkeen positioon, jossa se ei vaikuta rainan kulkuun. Siirrettfivalta 
telalta pulpperiin ohjaitavan rainan osuus voidaan valita esimerkiksi kostuttamalla 
telaa kyseiselta halutulta leveydelta, talloin paanviennissa eteenp&in jatkava kais- 
tan kohta telaa olisi kuiva, ja vastaavasti voidaan kostuttaa telaa koko leveydelta 
ajettaessa koko leveaa rainaa alas. Siirtoviiran yhteyteen on edullisesti jarjestetty 

30 puhalluslaatikot, joilla aikaansaadaan alipainevaikutus, jonka valityksella raina 
pysyy siirtoviiran kuljetuksessa. Keksinnon eraan edullisen lisatunnuspiirteen 



mukaisesti ensimmaisen siirtoviiran jalkeen seuraa toiiien siirtoviira, joka on ra- 
dan alapuolinen ja jonka valityksella raina johdetaan vertikaalin paallepuhallus- 
kuivatusrylimaii kuivatusviiralle. 

Keksinnon eraan edullisen sovelluksen mukaisesti raina johdetaan puristinosan 
viimeisestS puristinnipista viimeisen kudoksen, sopivimmin transbeltin tai huovan 
pinnalla, joita raina siirretaan ensimmaiselle siirtoviiralle. Taman jalkeen rainan 
kulussa seuraa viistopilli tai muu vastaava valine, jolla paanvientikaista leikataan. 
Taman jalkeen seuraa positioltaan siirrettava, sopivimmin silea tela, jonka yhtey- 
dessa on kaavari. Rama ajetaan ensimmaisen siirtoviiralenkin pick-up-telalta, eli 
telalta, joka poimii edelliselta kudokselta, taysleveana talle positioltaan siirretta- 
valle telalle, joka on siirretty p&anvientipositioon, ylapositioon pick-up-telan las- 
keutuessa ja ottaessa rainan puristinosan viimeiselia kudokselta, Koska siirtoviira 
peittaa osan positioltaan siirrettavasta teLasta, raina seuraa telaa ja tulee telan kaa- 
varille, josta se valuu pulpperiin. Taman jalkeen konseptissa on toiiien siirtoviira, 
jolla raina viedaan vertikaalin paallepuhalluskuivatusryhman kuivatusviiralle. 
Vertikaali pSSllepuhalluskuivatusryhma on kuivatus vaikutukseltaan sellainen, 
etta rainan kuiva-aine saadaan nostettua tasolle 50 - 65 % kuiva-ainetta, sopivim- 
min 55 - 63 % kuiva-ainetta, ennen rainan johtamista sylinterikuivatukseen. Posi- 
tioltaan siirrettava tela on ylapositiossa, kun rainan paan vientikaistaletta viedaan 
vertikaalin paallepuhallusyksikfin yli ja kun rata on levitetty, positioltaan siirretta- 
va tela lasketaan radan kulkuun vaikuttamattomaan asemaan, ala-asentoon, jolloin 
se ei muodosta ongelmakohtaa aukeavan kidaxi osalta, koska talloin aukeavaa ki- 
taa, johon muuten muodostuisi ajettavuutta hankaloittavaa rainan kulkuun haitalli- 
sesti vaikuttavaa alipainetta, ei muodostu. Ensimmaisen siirtoviiran lenkin sisa- 
puolelle on sijoitettu puhalluslaatikoita, sopivimmin hakijan kauppanimella 
PressRun markkinoiman tyyppisia laatikoita rainan kulun varmistamiseksi. 

Keksinnon eraan toisen edullisen sovelluksen mukaisesti, joka muilta osin vastaa 
edella kuvattua sovellusta, on toinen viira rakennettu eri tavalla kuin ensimmai- 
sessa sovelluksessa siten, etta raina kulkee suorassa linjassa positioltaan siirretta- 
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van telan ollessa radan kulkuun vaikuttamattomassa asermossa. Taman sovelluk- 
sen etuna on se 5 etta rainan siirtojen valilla ei ole imutonta telaa, jolloin siirto 
varmasti onnistuu. 

5 Keksinnon eraan kolmaunen edullisen sovelluksen mukaan positioltaan siirrettava 
tela on sijoitettu siirtoviiralenkin sisapuolelle, sopivimmin puhalluslaatikoiden 
valiselle osuudelle, jolloin paanviennin ajaksi se siirretaan ala-asentoon, jolloin 
raina ohjautuu kulkemaan kaavarilla varustetun telan kautta. Taman jalkeen raina 
siirretaan toiselle siirto viiralle ja sielta edelleen vertikaalin paallepuhalluskuiva- 
1 0 tusryhman kuivatus viiralle. 

Keksinnon eraan neljannen edullisen sovelluksen mukaan paperiraina johdetaan 
puristinosan viimeiselta kudokselta siirtoviiralla myos vertikaalissa paailepuhal- 
luskuivatusryhmassfl, jolloin siirtokohtien rnaara ja siten siirtoimutelojen tarve 
1 5 vahenee. 

Keksinnon yhteydessS myos siirtoimutelat ovat siirrettavissa paanvientipositioon 
rainan paanviennin ajaksi. Siirtoimuteloilla tama positio on myos vakio ajopositio, 
jolloin paanvienti ja normaali ajo eroavat toisistaan siirtoimutelojen ali- 
20 painetasojen osalta siten, etta yleensa paanviennin aikana kaytettava alipaine on 
suurempi. 

Keksinnon mukaisella ratkaisulla pystytaan eliminoimaan nopeiden paperi- ja 
kartonkikoneiden ajettavuusongelmat sylinterin aukeavaxi kidan kohdalta, jolloin 
25 hyfitysuhde koneella paranee ja nopeuksia voidaan edelleen nostaa. 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin oheisen piirustuksen 
kuvioihin viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintoa ei ole kuitenkaan tarkoitus 
mitenkaan ahtaasti rajoittaa. 

30 

Kuviossa 1 on kaaviollisesti esitetty eras keksinnon sovellus. 
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Kuviossa 2 on kaaviollisesti esitetty eras toinen keksinnon sovellus. 
Kuviossa 3 on esitetty kaaviollisesti eras kolmas keksinnon sovellus. 
5 Kuviossa 4 on esitetty kaaviollisesti eras neljas keksinnon sovellus. 

Seuraavissa kuvioissa 1 — 4 on toisiaan vastaavista osista kaytetty samoja viite- 
merkintqja, ellei toisin ole ilmoitettu. 

10 Kuvion 1 mukaisessa soveiluksessa puristinosalta 10 raina W sen viimeisesta pu- 
ristinnipista N, joka on muodostettu telojen 12, 13 valiin, johdetaan viimeisen 
kudoksen, sopivimmin transbeltin tai huovan 11 pinnalla ensimmaiselle siirtovii- 
ralle 20, jolle raina W siirretaan pick-up-telan 21 vSlityksellfi. Siirtoviiralla 20 
rainan kulkua tuetaan puhallusiaaiikoiila 25 3 jotka ovat sopivimmin hakijan kaup- 

15 panimella PressRun markldnoiman tyyppisia puhalluslaatikoita, Taman jaikeen 
seuraa viistopilli 26 tai vastaava elin paanvientikaistaleen leikkaamiseksi, jonka 
jaikeen seuraa positioltaan siirrettava tela 30 5 joka on sopivimmin silea ja joka on 
varustettu kaavarilla 31. PSanviennin aiaksi positioltaan siirrettava tela 30 noste- 
taan ylapositioon, kuten kuviossa osoitettu kafkoviivoilla. Silealta telalta 30 raina 

20 kaavaroidaan kaavarilla 31 paanviennin aikana pulpperiin 41. Rainan kulun pulp- 
periin varmistaa ohjauslevy 42 j a suiste 43 ohjaa pidemmalle ehtineen rainan hai- 
rifltilanteessa/tarvittaessa pulpperiin 41. Suiste 43 voi olla myos paallepuhal- 
lushuuvasta 51 erillaan ja kasittaa vesisuihkut rainan ohjaamiseksi pulpperiin 41. 
Ensimmaiselta siirtoviiralta 20 raina johdetaan toiselle siirtoviiralle 36, jolle raina 

25 siirretaan siirtoimutelan 35 valityksella, Taman jaikeen voi seurata rainan ylapuo- 
linen paaliepuhalluskuivatusyksikko 40 siirtoviiralla 36. Ensimmaisen siirtoviira- 
lenkin ohjaus- ja johtoteloja on merkitty viitenumerolla 22. Toisen siirtoviiralen- 
kin ohjaus- ja johtoteloja on merkitty viitenumeroilla 37 ja 38, Toiselta siirtovii- 
ralta 36 raina johdetaan vertikaaliin p&allepuhalluskuivatukseen sen kuivatusvii- 

30 ralle 59, jolfa raina siirretaan siirtoimutelan 55 valitykseila. Kuivatusviiralenkin 
59 ohjaus- ja johtoteloja on merkitty viitenumerolla 54. Ensin raina W kulkee 
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oiennaisesti pystysuoraan aiaspain, jolloin sita kuivataan paallepuhallusyksikolla 
51, jonka jalkeen rainan suunta kaamietaan telalla 53, jonka jalkeen rainan W kul- 
ku on oiennaisesti pystysuoraan ylfispfiin, jonka kulun aikana sita kuivataan paal- 
lepuhallusyksikfin 52 aikaansaamien puhallusten vSlitykselia. Taman jalkeen raina 
johdetaan kuivatusviiralla 59 sylinterikuivatukseen, jossa kuivattava raina W jaa 
kuivatusviiran 59 j a kuumennetun sylinteripinnan 56 valiin ja rainan W kulku on 
normaalia yksiviiravientia, jolloin sen suunta polveillen kaamietaan kaantoteloilla 
tai -sylintereilia 57, Myos siirtoimutelat ovat siirrettavissa pSanvientipositioon 
rainan paanviennin ajaksi. Siirtoimuteloilla tama positio on myos vakio ajopositio, 
jolloin paanvienti ja normaali ajo eroavat toisistaan siirtoimuteloien ali- 
painetasojen osalta siten, etta yleensa paanviennin aikana kaytettava alipaine on 
suurempi. 

A. 

Seuraavissa kuvioissa 2-4 esitetyt keksinnon sovellusesimerkit vastaavat kuvios- 
sa I esitettya sovellusesimerkkia, ellei toisin ole mainittu. 

Kuviossa 2 esitetyssa sovelluksessa rainan kulku on oiennaisesti suoraviivainen ja 
tama on jSrjestetty siten, etta toinen siirtoviira 36 ulottuu ensimmaisen siirtoviira- 
lenkin 20 alueella koko rainan kululle, jolloin rainan kulku voidaan jarjestaa oien- 
naisesti suoraviivaisena, Tassa sovelluksessa raina siirretaan siirtoimutelalla 37 
siirtoviira! le 36 ja siirtoimutelalla 55 edelleen paallepuhalluskuivatusiyhman kui- 
vatusviiralle 59, Tassa sovelluksessa ensimmainen siirtoviiralenkki 20 on varus- 
tettu kolmella puhalluslaatikolla 25, jolla rainan kulkua ohjataan. 

Kuviossa 3 esitetyssa sovelluksessa on positioltaan siirrettava tela sijoitettu en- 
simmaisen siirtoviiralenkin 20 sisapuolelle ja sita on merkitty viitenumerolla 22B, 
koska se sarnalla muodostaa yhden siirtoviiralenkin ohjaus- ja johtoteloista paan- 
viennin aikana. Koska tama tela on siirrettava, on siirtoviiralenkki varustettu myos 
toisella asemaltaan saadettavalla telalla 22a siirtoviiralenkin 20 kireyden yllapita- 
rniseksi. 
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Kuvion 3 esittamassa sovelluksessa toinon siirtoviiralenkki 36 kuljettaa rainaa W 
vain lyhyen matkan lahinna siirtoimutelan 37 alueella ja pienen osuuden ennen 
kuin raina W kohtaa paaiepxihalluskuivatusryhmSn kuivatusviiran 59 siirtoimute- 
lan 55 kohdalla. Siirtoviiralenkin 36 toinen tela 34 on asemaitaari siirrettava, ku- 
ten kuviossa osoiteitu nuolella ja katkoviivoin merkitylia siirtoasemaila, Nain siir- 
toviiralenkki 36 voidaan siirtaa pois kosketuksesta paallepuhaliuskuivatusryhman 
siirtoimutelan 55 kanssa, jolloin hairiotilanteessa/tarvittaessa raina W voidaan 
johtaa suisteen 43 kautta pulpperiin. 

Kuvion 4 esittamassa sovelluksessa. siirtoviira 20 on samalla vertikaaliryhmSn 
kuivatusviira, jolloin siirtokohtien maara ja siten siirtoimutelojen tarve vahenee. 
Tela 33 on edullisesti puhallustela ja imulaatikolla 58 voidaan myos varmistaa 
rainan W seuraavan viiraa 20 alas vievalla viiran juoksulla. Nain voidaan samalla 
lisata paailepuhalluskuivatusosuuden pituutta. Tela 33 on edullisesti puhallustela, 
mutta tehostamalla alipainevalinetta 58 voidaan positioon sijoittaa vaikka sylinte- 
ri, mika tosin paanvientitilanteessa saattaa olla hieman epaedullisempi vaihtoehto, 
koska talloin on voitava hallitusti kayttaa. teian vastakkaisella puolen telaan vain 
etenevan kaistan leveydella. Mikali tela 33 on puhallustela, voi se olla esimerkiksi 
iSxnmin puhallustela, no in 140°C teian sisalta tai tela voi olla uritettu tela, jonka 
urakoko on lxl mm ja talloin sen vaikutusta tehostetaan alipainevalmeella 58. 

Keksintoa on edella selostettu vain eraisiin sen edullisiin sovellusesimerkkeihin 
viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintoa ei kuitenkaan oie tarkoitus mitenkaan 
ahtaastirajata. 
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P atenttiv aatimukset 



15 



L Menetelma paperikoneexi kuivatusosassa, jossa kuivatusosassa paperirai- 
naa (W) kuivataan paperikoneexi puristinosalla (10) suoritetun puristamalla 
5 tapalituneen vecienpoiston jalkeen, ja jossa kuivatusosassa paperirainaa 

(W) kuivataan ainakin paallepuhalluskuivatuksella ja sylinterikuivatuksel- 
la 5 tunnettu siita, etta menetelmassa paperiraina (W) johdetaan ainakin 
yhden siirtoviiran (20; 36) valityksella paperikoneen puristinosalta (10) 
paperikoneen kuivatusosan ensimmaiseksi kuivatusryhmaksi sijoitettuun 
10 vertikaaliin paallepuhalluskuivatusrylimaan (50), jossa paperiraina (W) 

kuivataan paallepuhailusyksikoilia (51, 52) aikaansaatavilla kuivattavilla 
puhalluksilla, etta ainakin yhden siirtoviiran (20, 36) yhteyteen on jarjes- 
tetty positioltaan siirrettava tela (30; 22B; 34), joka on siirrettavissa paa- 
vientipositioon rainan (W) paanviennin ajaksi. 



2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetel- 
massa paperirainaa (W) kuivataan vertikaalilla paallepuhalluskuivatukseila 
kuiva-ainepitoisuuteen 50 - 65 % kuiva-ainetta ennen sen johtamista sylin- 
terikuivatukseen kuivatussylintereilla (56). 



3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta me- 
netelmassa paperirainaa (W) johdetaan siirtoviiralla (20) vertikaalissa 
paallepuhalluskuivatusrylimassa (50). 



25 4„ Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta me- 

netelmassa paperiraina (W) johdetaan ensimmaiselta siixtoviiralta (20) ver- 
tikaalin paallepuhalluskuivatusryhman (50) kuivatusviiralle (59). 



5, Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta me- 
30 netelmassa paperiraina (W) johdetaan kahden siirtoviiran (20, 36) valityk- 

sella vertikaalin paallepuhalluskuivatusryhman (50) kuivatusviiralle (59), 
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jolloin puristinosan (10) viimeista kudosta (11) seuraavan ensimmaisen 
siirtoviiran (20) jaikeen raina (W) johdetaan toiselle siirtoviiralle (36), jol- 
la raina (W) johdetaan vertikaaiin paa3]epuhalluskuivatusr>4iman (50) kui- 
vatusviiralle (59). 

6, Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelma, tunnettts siita, etta 
menetelmassa raina (W) johdetaan puristinosan (10) viimeisesta puristin- 
nipista (N) puristinosan (10) viimeisen kudoksen (11) pinnalla ensimmai- 
selle siirtoviiralle (20), etta taman jaikeen rainan (W) kulussa seuraa valine 
(26), jolla rainan (W) paavientikaista leikataan, 

7, Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
raina (W) johdetaan positioltaan siirrettavan, sopivimmin silean telan (30) 
ja kaavarin (31) kautta siirtoviiralta (20) pulpperiin (41). 

8, Jonkin patenttivaatimuksen 5-7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
menetelmassa raina (W) johdetaan puristinosan (10) viimeiselta kudoksel- 
ta (11) ensimmaiselle siirtoviiralle (20) ja edelieen toiselle siirtoviiralle 
(36) si ten, etta rainan (W) kulkee suorassa linjassa positioltaan siirrettavan 
telan (30) ollessa rainan (W) kulkuun vaikuttamattomassa asennossa, 

9, Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
menetelmassa positioltaan siirrettava tela (22B) on sijoitettu siirtoviiralen- 
kin (20) sisapuolelle, jolloin rainan (W) pfiaviennin ajaksi telaa siirretaan 
ala-asentoon, jolloin raina (W) ohjautuu kulkemaan kaavaxiila (31) varus- 
tetun siirtoviiralenkin (20) ulkopuolisen telan (30) kautta. 

10, Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen menetelma tunnettu siita, etta 
menetelmassa rainan (W) kuikua tuetaan ainakin yhdella puhalluslaatikol- 
la (25), joka on sijoitettu ensimmaisen siirtoviiralenkin (20) yhteyteen. 



11. Laite paperikoneen kuivatusosassa, joka paperikoneen kuivatusosa on si- 
joitettu paperikoneen puristinosan (10) jalkeen, ja joka kuivatusosa kasit- 
taa ainakin yhden paallepuhalluskuivatusryhman ja sylinterikuivatusta, 
tunnettu siita, etta paperirainan (W) johtamiseksi paperikoneen puris- 
tinosalta (10) paperikoneen kuivatusosan ensimmaiseksi kuivatusryhmaksi 
sijoitettuun vertikaaliin paallepuhalfuskuivatusryliiiiaan (SO) on sijoitettu 
ainakin yksi siirtoviira (20 5 36), etta ainakin yhden siirtoviiran (20, 36) vh- 
teyteen on jarjestetty positioltaan siirrettava tela (30; 22B,; 34), joka on 
siirrettavissa paavientipositioon rainan (W) paanviennin ajaksi 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunnettu siita, etta vertikaali paal- 
lepuhalluskuivatusryhma (50) on sovitettu kuivattamaan rainaa (W) kuiva- 
ainepitoisuuteen 50 - 65 % kuiva-ainetta ennen rainan johtamista sylinteri- 
kuivatukseen kuivatussylintereilia. (56). 

13. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen laite, tonnettu siita, etta siirtovii- 
ra (20) on myos vertikaalin paallepuhalluskuivatusryhnian (50) kuivatus- 
viira. 

14. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen laite, tusmetta siita, etta siirtovii- 
ra (20) on sijoitettu paallepuhalluskuivatusryhman (50) kuivatusviiraa (59) 
valittomasti edeltavaksi kudokseksi. 

15. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen iaite, tenaettu siita, etta puris- 
tinosan (10) viimeista kudosta (11) seuraavaksi sijoitetun siirtoviiran (20) 
jalkeen on sijoitettu toinen siirtoviira (36) rainan (W) johtamiseksi verti- 
kaalin paallepuhalluskuivatusryhman (50) kuivatusviiralle (59). 

16. Jonkin patenttivaatimuksen 11-15 mukainen laite, tunnettu siita, etta en- 
simmaisen siirtoviiran (20) kululle on sijoitettu valine (26) rainan (W) 
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paavientikaistan leikkaamiseksi ja sopivimmin silea tela (30), jonka yhtey- 
teen on jarjestetty kaavari (31), ja pulpperi (41). 

17, Patenttivaatimuksen 15 tai 16 mukainen kite, tunnettu siitfi, etta ensixn- 
mSinen siirtoviira (20) ja toinen siirtoviira (36) on sijoitettu siten, etta rai« 
nan (W) kulku on suoralinj aista positioltaan siirrettavan telan (3(3) ollessa 
rain an (W) kulkuun vaikuttamattomassa asennossa. 

18, Jo-nkin patenttivaatimuksen 11-17 mukainen laite, tunnettu siita, etta posi- 
tioltaan siirrettava tela (22B) on sijoitettu siiitoviiralenkin (20) sisSpuolel- 
le, 

19, Tonkin patenttivaatimuksen 11-18 mukainen laite, tunnettu siitfl, etta ai- 
nakin yksi puhalluslaatikko (25) on sijoitettu ensiinmaisen siirtoviiralenkin 
(20) yhteyteen Hainan (W) kulun txikemiseksi. 



(57) Tiivistelma 

Keksinnfin kohteena on menetelrna paperikoneen kuivatusosassa. 
Kuivatusosassa paperirainaa (W) kuivataan paperikoneen purls- 
tinosalla (10) suoritetun puristamalla tapahtuneen vedenpoiston 
jalkeen ainakin paallepuhalluskuivatuksella ja sylinterikuivatuk- 
sella. Menetelmassa paperiraina (W) johdetaan ainakin yhden siir- 
toviiran (20) valityksella paperikoneen puristinosalta (10) paperi- 
koneen kuivatusosan ensimmaiseksi kuivatusryhmaksi sijoitettuun 
vertikaaliin paallepuhalluskuivaftxsryhmaan (50), josvsa paperiraina 
(W) kuivataan paallepuhaliusyksikoilla (51, 52) aikaansaatavilla 
kuivattavilla puhalluksilla. Lisaksi ainakin yhden siirtoviiran (20) 
yhteyteen on jarjestetty positioltaan siirrettava tela (30), joka on 
siirrettflvissa paavientipositioon rainan (W) paanviemiin ajaksi. 
KeksinnOn kohteena on myds laite paperikoneen kuivatusosassa. 
Kuivatusosa on sijoitettu paperikoneen puristinosan (10) jalkeen, 
ja kasittaa ainakin yhden paallepuhalluskuivatusryhmaxi ja sylinte- 
rikuivatusta. Paperirainan (W) johtamiseksi paperikoneen puris- 
tinosalta (10) paperikoneen kuivatusosan ensimmaiseksi kuivatus- 
ryhmaksi sijoitettuun vertikaaliin paallepuhalluskuivatusryhmaan 
(50) on sijoitettu ainakin yksi siirtoviira (2Q) 3 jonka yhteyteen on 
jarjestetty positioltaan siirrettava tela (30), joka on siirrettavissa 
paavientipositioon rainan (W) paSnviennin ajaksi. 
(FIG, 1) 
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